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….στο παρόν έργο με τη βοήθεια των αρχιτεκτονικών
Συνελικτικών Νευρωνικών Δικτύων (ΣΝΔ), προτείνεται ένα
σύστημα που εστιάζει στην ανίχνευση και την αναγνώριση
εχθρών και ασθενειών στη γεωργία

…..ώστε να δημιουργηθεί μια ιστοσελίδα, προκειμένου να 
αυτοματοποιηθεί η διαδικασία αναγνώρισης μιας προσβολής 
από τη λήψη μιας εικόνας προσβεβλημένου φυτού.



Θεωρητικό 
υπόβαθρο….
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…..προκειμένου να 
καλυφθούν οι διατροφικές 
ανάγκες ενός συνεχώς 
αυξανόμενου παγκόσμιου 
πληθυσμού…
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…έως το 2050, ο 
γεωργικός τομέας 
πρέπει να αυξήσει την 
παγκόσμια αγροτική 
παραγωγή περίπου 
50% (Παγκόσμιος Οργανισμός 

Τροφίμων και Γεωργίας 2017)



Οι εχθροί και ασθένειες των φυτών θεωρούνται από τους 
κύριους παράγοντες που επηρεάζουν την παραγωγή τροφίμων 
και ευθύνονται για τη σημαντική μείωση της φυσικής ή 
οικονομικής παραγωγικότητας των καλλιεργειών.…
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Συνεπώς….

….κύρια πρόκληση της γεωργίας είναι ο 
σωστός εντοπισμός των συμπτωμάτων 
των εχθρών και ασθενειών που 
επηρεάζουν τις καλλιέργειες 
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…και η ακριβής και έγκαιρη 
διάγνωση τους ώστε να 
ακολουθηθούν οι κατάλληλες 
πρακτικές αντιμετώπισης.



…σε τέτοιες 
περιπτώσεις, υπάρχει 
πρόοδος στον τομέα 
της μηχανικής 
μάθησης που έχει ως 
αποτέλεσμα την 
εξέλιξη της βαθιάς 
μηχανικής μάθησης.



….η βαθιά μάθηση είναι μια μορφή νευρωνικού δικτύου, που 
λαμβάνει τα μεταδεδομένα ως είσοδο, και στη συνέχεια 
επεξεργάζεται τα δεδομένα μέσω ενός αριθμού επιπέδων για να 
υπολογίσει την έξοδο. 
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Ενώ το παραδοσιακό νευρωνικό δίκτυο μπορεί να χειριστεί μόνο ένα κρυφό 
επίπεδο, η βαθιά μάθηση επεξεργάζεται τα δεδομένα εισόδου μέσω 
μεγάλου αριθμού κρυφών επιπέδων στη δομή του



…η πιο γνωστή, εκτενώς μελετημένη τεχνική βαθιάς μάθησης με 
αναφερόμενα αποτελέσματα τελευταίας τεχνολογίας στον 
εντοπισμό, την τμηματοποίηση και την ταξινόμηση εικόνων είναι 
τα ΣΝΔ
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Μεθοδολογία 
Μοντέλου 
Μηχανικής
Μάθησης
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Συλλογή Εικόνων
Επιλογή καλλιεργειών (υγιή φυτά, 

προσβεβλημένα φυτά κλπ)

Επιλογή Μοντέλου 
(ΕfficientNet)

Εκπαίδευση Μοντέλου 
+ Επικύρωση 
(Validation)

Ταξινόμηση
(Classification)

Άγνωστο δείγμα

ΔΙΑΓΝΩΣΗ!!!

Διάγραμμα ροής Έργου



…συλλογή εικόνων

..αρχικά συλλέχθηκαν οι 
εικόνες καθ’ όλη τη 
διάρκεια της 
καλλιεργητικής περιόδου

..από το πεδίο

..σε διάφορα στάδια 
ανάπτυξης του φυτού

…από διάφορα αγροτεμάχια



…επιλογή μοντέλου

..επιλέχθηκε το EfficientNet B0



…επιλογή μοντέλου

Σε σύγκριση με άλλα μοντέλα βαθιάς μηχανικής μάθηση, το EfficientNetB0 

κλιμακώνει κάθε διάσταση χρησιμοποιώντας ένα σταθερό σύνολο 

παραγόντων κλιμάκωσης. Αυτή η προσέγγιση ξεπέρασε τις επιδόσεις 

άλλων προηγμένων μοντέλων που έχουν εκπαιδευτεί σε δεδομένα 

ImageNet.

Το EfficientNetB0 επιλέχθηκε επειδή συνδυάζει 
βάθος, πλάτος και ανάλυση, επιτρέποντας 

επεκτάσιμη αλλά και ακριβή ανάπτυξη 
μοντέλων.
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..o Κeh (2020) (οποίος διερεύνησε την  ταξινόμηση των φυτικών ασθενειών και 
εχθρών από εικόνες φύλλων) εξερεύνησε  τη χρήση τυπικών μοντέλων αναφοράς 
όπως το VGG16, το ResNet101, και  το DenseNet 161 (τα οποία πέτυχαν ακρίβεια 
0,945 ) σε σύγκριση με το EfficientNet, βελτιώνοντας την ακρίβεια του στο 0,962. 

Ανακάλυψε ότι το μοντέλο EfficientNet 
ξεπερνά σημαντικά τα άλλα μοντέλα. 
Επιπλέον, παρατήρησε ότι όταν 
πρόσθεσε το Noisy Student Training στο 
μοντέλο EfficientNet βελτιώθηκε 
περαιτέρω η απόδοση μοντέλου
(τόσο στην ακρίβεια όσο και στο 
ποσοστό σύγκλισης επιτυγχάνοντας μια 
βαθμολογία test 0,982)



Αρχιτεκτονική του βασικού μοντέλου EfficientNetB0
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…..το EfficientNetB0 είναι το σημείο εισόδου  που λαμβάνει μια εικόνα εισόδου με διάσταση 
224x224x3. Στη συνέχεια, το μοντέλο εξάγει χαρακτηριστικά σε όλα τα επίπεδα χρησιμοποιώντας 
πολλαπλά συνελικτικά (Conv) επίπεδα χρησιμοποιώντας ένα δεκτικό πεδίο 3x3 kernel και το κινητό 
ανεστραμμένο Conv συμφόρησης (MBConv).  Κάνει 18 convolution συνελίξεις και ξεκινά με 4 
επίπεδα 3Χ3, τη συνέχεια πηγαίνει στο 5Χ5, άλλα 3 επίπεδα 3Χ3, 7 με 5Χ5 και καταλήγει σε ένα 
3Χ3 και παράγει 7Χ7Χ320 συνολικά φίλτρα.



Αποτελέσματα
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…παρατηρείται ότι η ακρίβεια (training accuracy), για τα training data (130 εικόνες) ξεκινά 
από το 0.7 και μέχρι τα 10 epochs (5 προεκπαιδευμένα και 5 με δικές μας παραμέτρους) 
ανέρχεται στο 0.88 (δηλ. 88%). Όσον αφορά την ακρίβεια (validation accuracy) για τα 
testing data παρατηρείται ότι ανέρχονται στο 0.85 (δηλ. 85%). 

22

Διάγραμμα Ακρίβειας Πρόγνωσης Κατηγοριοποίησης

….μέσα από το οποίο 
προκύπτει το πόσο καλά 
κατηγοριοποιεί το μοντέλο 
τις εικόνες που εισέρχονται 
σε αυτό
…στον οριζόντιο άξονα 
είναι τα epochs (πόσες 
φορές επαναλάβαμε την 
εκπαίδευση του μοντέλου)



…παρατηρείται ότι όσο προχωράνε τα epochs από το 1 στο 10 , όπως προκύπτει από το 
διάγραμμα, μειώνεται από το 0.6 στο 0.31 στο 9ο epochs, και μετά αρχίζει και αυξάνεται. 
Το γεγονός αυτό σημαίνει ότι σταματούμε την εκπαίδευση γιατί για το σύνολο των 
δεδομένων που υπάρχουν δεν έχει νοήμα από εδώ και στο εξής να συνεχίζεται η 
εκπαίδευση. Στο validation (στα άγνωστα) πήγε  επίσης πολύ καλά στο 0.35 στο 8ο 23

Διάγραμμα Σφάλματος Εκπαίδευσης και Κατηγοριοποίησης

….μέσα από το οποίο 
προκύπτει το πόσο καλά 
έχει εκπαιδευτεί το 
μοντέλο
…στον οριζόντιο άξονα 
είναι τα epochs (πόσες 
φορές επαναλάβαμε την 
εκπαίδευση του μοντέλου)
…στον κάθετο άξονα είναι 
τα αποτελέσματα της loss 
function (το crossentropy)



Συμπεράσματα
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…με το EfficientNet μπορούμε να κάνουμε transfer
learning (να μεταφέρουμε τη γνώση που έχει στα δικά
μας δεδομένα) και να το ξαναεκπαιδεύσουμε

….καταλήξαμε ότι για τα πραγματικά δεδομένα που
αφορούν τα υγιή φυτά και τα προσβεβλημένα φυτά η
εκπαίδευση είχε αποτελέσματα της τάξης του 88%, το
validation ανήλθε στο 85%
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…πρόκειται για μια πολύ καλή τεχνική η οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί
ευρύτερα και για την πρόγνωση περισσότερων εχθρών και ασθενειών με
την εκπαίδευση που κάναμε, με περισσότερες εικόνες, προκειμένου να
διευκολυνθούν οι αγρότες στην αναγνώριση των προσβολών στο χωράφι
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Υλοποίηση έργου

http://83.212.59.99/80570/
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✓Δημιουργία 
ιστοσελίδας

http://83.212.59.99/80570/
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✓Δημιουργία εφαρμογής αναφορικά με την ανίχνευση 
προσβολής σε φυτά

Υλοποίηση έργου



Υλοποίηση έργου
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Υλοποίηση έργου

✓Με την βοήθεια ενός κουμπιού



Υλοποίηση έργου
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Υλοποίηση έργου

✓Υλοποιείται η εκτίμηση της ασθένειας



Υλοποίηση έργου
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Υλοποίηση έργου

….Η εφαρμογή έχει τη 
δυνατότητα να κάνει 39 
εκτιμήσεις 
(συμπεριλαμβανομένων και των 
υγιών φυτών)

Το EfficientNet B0 έχει 
εκπαιδευτεί  στην 
αναγνώριση  
προσβεβλημένων και 
υγιών φυτών…



Υλοποίηση έργου
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Υλοποίηση έργου

……εμπλουτισμός της 
βάσης με λήψεις από το 
πεδίο



…..Μια «έξυπνη» προσέγγιση 

στη γεωργία αφορά  τη χρήση 

σύγχρονων τεχνολογιών για την 

αύξηση της παραγωγικότητας 

του γεωργικού τομέα, καθώς 

και τη μεγιστοποίηση της 

αποδοτικότητας των πόρων και 

την ελαχιστοποίηση των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων…



…Η έξυπνη γεωργία μπορεί να προσφέρει οφέλη σε ένα ευρύ φάσμα 
παραγόντων, συμπεριλαμβανομένης της αύξησης της απόδοσης των 
καλλιεργειών, της μείωσης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, της 
επισιτιστικής ασφάλειας και της βιωσιμότητας…
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